
一种新型发动机涡轮增压装置

申请号： CN201720025952.8 

申请日： 20170110

申请（专利权）人： [宿良]

地址： 山东省潍坊市高密市柏城镇小河崖村399号

发明人： [宿良, 高粼泽, 张相坤, 王宁, 徐建喜, 稽继成]

主分类号： F02B37/00

公开（公告）号： CN206346829U

公开（公告）日： 20170721

代理机构： 北京君泊知识产权代理有限公司

代理人： [王程远]

www.patexplorer.com



1

（19）中华人民共和国国家知识产权局

（12）实用新型专利

（10）授权公告号 CN206346829U
（45）授权公告日 20170721

（21）申请号 CN201720025952.8

（22）申请日 20170110

（73）专利权人 [宿良]

地址 山东省潍坊市高密市柏城镇小
河崖村399号

（72）发明人 [宿良, 高粼泽, 张相坤, 
王宁, 徐建喜, 稽继成]

（74）专利代理机构 北京君泊知识产权
代理有限公司

      代理人 [王程远]

（54）实用新型名称
     一种新型发动机涡轮增压装置

（57）摘要
     一种新型发动机涡轮增压装置，涉
及发动机涡轮增压技术领域，包括：发动
机、发动机进气管道、发动机排气歧管、
废气排气管道、螺旋涡管、涡轮和连接
轴；螺旋涡管上设有至少一个螺旋部,多
个螺旋部沿螺旋涡管的进气口至出气口逐
渐变小，且中间连通设置；涡轮包括进气
涡轮和排气涡轮，进气涡轮有一个且位于
发动机进气管道内设置；排气涡轮有若干
且与螺旋部的数量一致，体积依据螺旋部
的体积相应的变小，若干排气涡轮分别对
应设置于螺旋部内；进气涡轮和若干排气
涡轮利用连接轴同轴刚性连接。本实用新
型解决了涡轮迟滞问题，使得涡轮增压器
能够实用于汽车低速行驶，能够满足汽车
涡轮增压的需求。

权 利 要 求 书
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1.一种新型发动机涡轮增压装置，其特征在于：包括发动机、发动机进气管道、
发动机 排气歧管、废气排气管道、螺旋涡管、涡轮和连接轴；

所述发动机的进气口与所述发动机进气管道连通设置，所述发动机的排气口与所
述发 动机排气歧管连通设置；

所述螺旋涡管的进气口与所述发动机排气歧管连通设置，所述螺旋涡管的出气口
与所 述废气排气管道连通设置，所述螺旋涡管上设有至少一个螺旋部,多个所述螺旋
部沿所述 螺旋涡管的进气口至出气口逐渐变小，且中间连通设置；

所述涡轮包括进气涡轮和排气涡轮，所述进气涡轮有一个且位于所述发动机进气
管道 内设置；所述排气涡轮的数量与所述螺旋部的数量一致，且体积依据所述螺旋部
的体积相 应的变小，若干所述排气涡轮分别对应设置于所述螺旋部内；所述进气涡轮
和若干所述排 气涡轮利用所述连接轴同轴刚性连接。

2.如权利要求1所述的一种新型发动机涡轮增压装置，其特征在于：所述连接轴位
于所 述螺旋涡管的中轴线位置处设置，所述排气涡轮的叶轮位于所述螺旋部的螺旋管
内且与所 述螺旋部的内壁有空隙设置。

3.如权利要求1所述的一种新型发动机涡轮增压装置，其特征在于：若干所述排气
涡轮 为Si3N4陶瓷涡轮。

4.如权利要求1所述的一种新型发动机涡轮增压装置，其特征在于：所述螺旋部
为2-4 个。

5.如权利要求1所述的一种新型发动机涡轮增压装置，其特征在于：所述发动机进
气管 道内设有空气滤清器。

6.如权利要求1所述的一种新型发动机涡轮增压装置，其特征在于：所述废气排气
管道 内设有三元催化器。
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说 明 书
一种新型发动机涡轮增压装置

技术领域
本实用新型涉及发动机涡轮增压技术领域，尤其涉及一种新型发动机涡轮增压装 

置。
背景技术
我们平时最常见的涡轮增压装置，实际上是一种空气压缩机，增压器与发动机无 

任何机械联系，通过压缩空气来增加进气量。它是利用发动机排出的废气惯性冲力来
推动 涡轮室内的涡轮，涡轮又带动同轴的叶轮，叶轮压送由空气滤清器管道送来的空
气，使之增 压进入气缸。当发动机转速增快，废气排出速度与祸轮转速也同步增快，
叶轮就压缩更多的 空气进入气缸，空气的压力和密度增大可以燃烧更多的燃料，相应
增加燃料量就可以增加 发动机的输出功率。

然而我们在日常使用中发现，由于气缸气门是循环开合运作的，当汽车低速行驶 
时，由于发动机转速较低，普通涡轮增压器在低转速下排出的废气容易发生互相抵消
的作 用，由于产生的废气量低，不足以带动涡轮的运转，所以，需要等到发动机转速
提高之后，废 气动力较大时，涡轮才能启动，从而导致“涡轮迟滞”现象的发生，使
得汽车在低速行使时不 具备涡轮增压的功能。

因此，开发一种新型发动机涡轮增压装置，不但具有迫切的研究价值，也具有良
好 的经济效益和工业应用潜力，这正是本实用新型得以完成的动力所在和基础。

实用新型内容
为了克服上述所指出的现有技术的缺陷，本发明人对此进行了深入研究，在付出 

了大量创造性劳动后，从而完成了本实用新型。
具体而言，本实用新型所要解决的技术问题是：提供一种新型发动机涡轮增压装 

置，以解决汽车在低速行驶时发生涡轮迟滞现象的技术问题。
为解决上述技术问题，本实用新型的技术方案是：
一种新型发动机涡轮增压装置，包括发动机、发动机进气管道、发动机排气歧

管、 废气排气管道、螺旋涡管、涡轮和连接轴；所述发动机的进气口与所述发动机进
气管道连通 设置，所述发动机的排气口与所述发动机排气歧管连通设置；所述螺旋涡
管的进气口与所 述发动机排气歧管连通设置，所述螺旋涡管的出气口与所述废气排气
管道连通设置，所述 螺旋涡管上设有至少一个螺旋部,多个所述螺旋部沿所述螺旋涡
管的进气口至出气口逐渐 变小，且中间连通设置；所述涡轮包括进气涡轮和排气涡
轮，所述进气涡轮有一个且位于所 述发动机进气管道内设置；所述排气涡轮的数量与
所述螺旋部的数量一致，且体积依据所 述螺旋部的体积相应的变小，若干所述排气涡
轮分别对应设置于所述螺旋部内；所述进气 涡轮和若干所述排气涡轮利用所述连接轴
同轴刚性连接。

作为一种优选的技术方案，所述连接轴位于所述螺旋涡管的中轴线位置处设置， 
所述排气涡轮的叶轮位于所述螺旋部的螺旋管内且与所述螺旋部的内壁有空隙设置。

作为一种优选的技术方案，若干所述排气涡轮为Si3N4陶瓷涡轮。
作为一种优选的技术方案，所述螺旋部为2-4个。
作为一种优选的技术方案，所述发动机进气管道内设有空气滤清器。
作为一种优选的技术方案，所述废气排气管道内设有三元催化器。
采用了上述技术方案后，本实用新型的有益效果是：
一种新型发动机涡轮增压装置，包括发动机、发动机进气管道、发动机排气歧

管、 废气排气管道、螺旋涡管、涡轮和连接轴；发动机的进气口与发动机进气管道连
通设置，发 动机的排气口与发动机排气歧管连通设置；螺旋涡管的进气口与发动机排
气歧管连通设 置，螺旋涡管的出气口与废气排气管道连通设置，螺旋涡管上设有至少
一个螺旋部，多个螺 旋部沿螺旋涡管的进气口至出气口逐渐变小，且中间连通设置；
涡轮包括进气涡轮和排气 涡轮，进气涡轮位于发动机进气管道内设置；排气涡轮有若
干，数量与螺旋部的数量一致， 且体积依据螺旋部的体积相应的变小，若干排气涡轮
分别对应设置于螺旋部内；连接轴位 于螺旋涡管的中轴线位置处设置，排气涡轮的叶
轮位于螺旋部的螺旋管内且与螺旋部的内 壁有空隙设置；进气涡轮和若干排气涡轮利
用连接轴同轴刚性连接。基于以上改进，采用螺 旋涡管及多级排气涡轮的增压装置，
实现了废气气压的多级利用，多级排气涡轮与进气涡 轮串联，通过进气涡轮上的叶轮
能够最大程度上增加进气压力；沿螺旋涡管的进气口至出 气口逐渐变小设置的螺旋部
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及螺旋部内分别对应设置的排气涡轮，可充分利用自发动机气 缸排出的废气，随着废
气的分级利用，螺旋部也相应变小，逐渐变小的螺旋部使得经上一级 排气涡轮利用后
气压降低的废气气流的气压得到提升，从而为下一级排气涡轮的利用提供 了保障，螺
旋部减小的程度使得废气气流正好流向下一级排气涡轮利用；采用螺旋涡管的 结构，
能够降低管道内壁对废气气流的阻力，从而最大程度上避免废气气压的散失，多个螺 
旋部相邻串联，使得排气涡轮充分将废气气流内能转化为自身机械能，而采用直管将
多个 螺旋部简单串联的结构会大大浪费废气气流，从而使得排气涡轮对其的转化效率
不高，多 个螺旋部相邻串联构成的螺旋涡管则避免了上述缺陷，提高了对汽车发动机
气缸排出的废 气气流的利用率；自发动机气缸排出的废气依次经过相应设置的螺旋部
和排气涡轮，可以 推动多组涡轮叶轮，各涡轮叶轮转速不同，带动连接轴转动，从而
带动进气涡轮转动，使得 当汽车低速行驶时也可获得高扭矩，降低涡轮迟滞效应，从
而实现涡轮增压功能，进一步提 高燃油经济性。

本实用新型中，若干排气涡轮为Si3N4陶瓷涡轮。基于以上改进，由于Si3N4陶瓷
涡 轮质量轻、强度高、耐热冲击和韧性好，能够充分将发动机气缸排出的废气转化为
自身机械 能，有效缩短了增压时间，为汽车低速行驶时克服涡轮迟滞现象提供了可靠
保障。

本实用新型中，螺旋部为2-4个。基于以上改进，串联设于螺旋部内的排气涡轮能 
够最大效率地将废气能量转化为机械能，从而为发动机提供最有效的增压功能。

本实用新型中，发动机进气管道内设有空气滤清器。基于以上改进，设有的空气
滤 清器可对进入发动机的空气进行过滤，为机械设备提供清洁的空气，防止机械设备
在工作 中吸入带有杂质颗粒的空气而增加磨蚀和损坏的几率，延长机械设备的使用寿
命。

本实用新型中，废气排气管道内设有三元催化器。基于以上改进，设有的三元催
化 器可将汽车尾气排出的一氧化碳、碳氢化合物和氮氧化物等有害气体通过氧化与还
原作用 分离转变为无害的二氧化碳、水和氮气后从排气管排出，使汽车尾气得以净
化，减小了对环 境的污染，清洁环保。

综上所述，本实用新型能够实现废气气压的多级利用，解决了涡轮迟滞的问题，
使 得涡轮增压器也可实用于汽车低速行驶，增大了发动机的功率和输出扭矩，进一步
提高了 燃油经济性。

附图说明
为了更清楚地说明本发明具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对具体 

实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。在所有附图中，类似的
元件 或部分一般由类似的附图标记标识。附图中，各元件或部分并不一定按照实际的
比例绘制。

图1为本实用新型的结构示意图；
图2为本实用新型螺旋涡管的结构示意图；
附图标记：1-发动机；2-发动机进气管道；3-发动机排气歧管；4-废气排气管

道；5- 螺旋涡管；6-螺旋部；7-排气涡轮；8-连接轴；9-进气涡轮。
具体实施方式
下面结合具体的实施例对本实用新型进一步说明。但这些例举性实施方式的用途 

和目的仅用来例举本实用新型，并非对本实用新型的实际保护范围构成任何形式的任
何限 定，更非将本实用新型的保护范围局限于此。

如图1所示，一种新型发动机涡轮增压装置，包括发动机1、发动机进气管道2、发
动 机排气歧管3、废气排气管道4、螺旋涡管5、涡轮和连接轴8；发动机1的进气口与
发动机进气 管道2连通设置，发动机进气管道2内设有空气滤清器，发动机1的排气口
与发动机排气歧管 3连通设置；螺旋涡管5的进气口与发动机排气歧管3连通设置，螺
旋涡管5的出气口与废气 排气管道4连通设置，废气排气管道4内设有三元催化器，螺
旋涡管5上设有至少一个螺旋部 6，多个螺旋部6沿螺旋涡管5的进气口至出气口逐渐变
小，且中间连通设置，螺旋部6设有2- 4个；涡轮包括进气涡轮9和排气涡轮7，进气涡
轮9有一个且位于发动机进气管道2内设置， 排气涡轮7有若干，且为Si3N4陶瓷涡轮，
数量与螺旋部6的数量一致，且体积依据螺旋部6的 体积相应的变小，若干排气涡轮7
分别对应设置于螺旋部6内；连接轴8位于螺旋涡管5的中 轴线位置处设置，排气涡轮7
的叶轮位于螺旋部6的螺旋管内且与螺旋部6的内壁有空隙设 置；进气涡轮9和若干排
气涡轮7利用连接轴8同轴刚性连接。
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本实施例中，采用螺旋涡管5及多级排气涡轮7的增压装置，实现了废气气压的多 
级利用，多级排气涡轮7与进气涡轮9串联，通过进气涡轮9上的叶轮能够最大程度上增
加进 气压力；沿螺旋涡管5的进气口至出气口逐渐变小设置的螺旋部6及螺旋部6内分
别对应设 置的排气涡轮7，可充分利用自发动机1气缸排出的废气，随着废气的分级利
用，螺旋部6也 相应变小，逐渐变小的螺旋部6使得经上一级排气涡轮7利用后气压降
低的废气气流的气压 得到提升，从而为下一级排气涡轮7的利用提供了保障，螺旋部6
减小的程度使得废气气流 正好流向下一级排气涡轮7利用；采用螺旋涡管5的结构，能
够降低管道内壁对废气气流的 阻力，从而最大程度上避免废气气压的散失，多个螺旋
部6相邻串联，使得排气涡轮7充分将 废气气流内能转化为自身机械能；而采用直管将
多个螺旋部6简单串联的结构会大大浪费 废气气流，从而使得排气涡轮7对其的转化效
率不高，多个螺旋部6相邻串联构成的螺旋涡 管5则避免了上述缺陷，提高了对汽车发
动机气缸排出的废气气流的利用率；自发动机1气 缸排出的废气依次经过相应设置的
螺旋部6和排气涡轮7，可以推动多组涡轮叶轮，各涡轮 叶轮转速不同，带动连接轴8
转动，从而带动进气涡轮9转动，使得当汽车低速行驶时也可获 得高扭矩，降低涡轮
迟滞效应，从而实现涡轮增压功能，进一步提高燃油经济性。由于Si3N4 陶瓷涡轮质
量轻、强度高、耐热冲击和韧性好，能够充分将发动机1气缸排出的废气转化为 自身
机械能，有效缩短了增压时间，为汽车低速行驶时克服涡轮迟滞现象提供了可靠保
障； 串联设于螺旋部6内的排气涡轮7能够最大效率地将废气能量转化为机械能，从而
为发动机 1提供最有效的增压功能；设有的空气滤清器可对进入发动机1的空气进行过
滤，为机械设 备提供清洁的空气，防止机械设备在工作中吸入带有杂质颗粒的空气而
增加磨蚀和损坏的 几率，延长机械设备的使用寿命；设有的三元催化器可将汽车尾气
排出的一氧化碳、碳氢化 合物和氮氧化物等有害气体通过氧化与还原作用分离转变为
无害的二氧化碳、水和氮气后 从排气管排出，使汽车尾气得以净化，减小了对环境的
污染，清洁环保。

工作时，自发动机1气缸排出的废气，经发动机排气歧管3排向螺旋涡管5，废气气 
流推动多组涡轮叶轮，使得各组涡轮叶轮转速不同，叶轮的转数最高可达15万rpm；位
于螺 旋涡管5内的多级排气涡轮7叶轮将废气的内能转化为自身机械能，通过连接轴8
带动位于 发动机进气管道2内的进气涡轮9，进气涡轮9的叶轮转动，将富含氧气的空
气压入发动机1， 实现对发动机1的涡轮增压功能；汽车低速行驶时，由于采用螺旋涡
管5及多级涡轮的结构， 能够对废气气压多级利用，从而解决了涡轮增压器在低速下
“涡轮迟滞”现象的危害，让涡 轮增压器也实用于低速行驶，从而强化发动机1的功
率和扭矩输出。

应当理解，这些实施例的用途仅用于说明本实用新型而非意欲限制本实用新型的 
保护范围。此外，也应理解，在阅读了本实用新型的技术内容之后，本领域技术人员
可以对 本实用新型作各种改动、修改和/或变型，所有的这些等价形式同样落于本申
请所附权利要 求书所限定的保护范围之内。
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说 明 书 附 图

图1

图2
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